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A degradacdo de compostos organicos através de processo eletroquimico tem despertado grande
interesse por se tratar de um processo limpo, economicamente viavel e de facil controle. Recentes estudos tém
evidenciado a potencialidade dos métodos eletroquimicos para a destruicdo e reciclagem de produtos quimicos
nocivos ao meio ambientes como fendis e organo-clorados . Dos materiais eletrédicos estudados tem se
destacado os Anodos Dimensionalmente Estaveis, ADE?, por apresentarem excelente atividade catalitica e
estabilidade. Dentro deste contexto decidiu-se verificar a aplicabilidade das técnicas eletroquimicas para a
oxidacdo/degradacéo de residuo de extracao e derivados de petréleo. Devido a complexidade do mecanismo
de eletrodegradacéo e da composicdo do material residual, decidiu-se estudar o mecanismo de degradacao
destes residuos utilizando Tolueno como substrato modelo.

Estudos voltamétricos foram realizados em solugdes contendo 30 mmol dm® e 10 mmol dm™ de
Tolueno em H,SO, 0,5 mol dm™ utilizando Acetoniltrila/H,O 50/50 viv e terc-butanol/H,O 50/50 v/iv como
solvente. Eletrélises foram realizadas com densidades de correntes de 20, 50, 75 mA cm™, até a desativacéo
do eletrodo, tendo sido considerado desativado, quando o potencial atingia 5 V. A temperatura foi mantida
constante a 30°C utilizando um banho termostatico. Neste estudo foi utilizado ADE com composi¢do nominal
Rug 3, Tig 660,-

Amostras da solucgéo eletrolitica foram coletadas durante as eletrolises. Os produtos de oxidacéo e a
concentracdo do material de partida foram monitorados por cromatografia liquida de alta eficiéncia e
cromatografia gasosa. A identificacdo dos produtos formados foi realizada através da injecdo de padrdes.

Estudos voltamétricos indicam que o ADE estudado apresenta atividade catalitica para oxidacdo do
Tolueno somente em potencial onde se tem a reacdo de desprendimento de oxigénio (RDO), ou seja nho
processo de oxidagdo as duas reacBes ocorrem simultaneamente.

Através da analise cromatografica verificou-se que independe do solvente e da densidade corrente
aplicada a diminuicédo da concentracdo do Tolueno com o tempo de eletrélise e a formacao de dois produtos
principais, o Benzaldeido e o Acido Benzdico. A concentracdo dos produtos aumentou gradativamente com o
tempo de eletrolise até atingir um méaximo entre 4 e 6 horas. A diminui¢cdo da concentragdo do Benzaldeido e o
Acido Benzoico indica a oxidacdo dos produtos intermediarios aromaticos possivelmente a compostos acidos
alifaticos. Tais resultados confirmam a atividade catalitica dos eletrodos para a degradacao do Tolueno.

Com base nos resultados obtidos um mecanismo geral de oxidagdo pode ser proposto para a oxidacéo
completa do tolueno:

RUO, + H,0 ® RUO(OH) + H' + e- @
RUO(OH) ® RuOw; + H' + e- )
RuO; ® 0O, + RuO, (3)
RuO,;; + Tolueno ® CO, + RuO, (4)
Onde as etapas (3) e (4) ocorrem simultaneamente e reacdo 4 se processa atravées das seguintes etapas:
Hidroxilagao Abertura e

Intermediarios Aromaéticos

Tolueno (Benzaldeido e Acido Benzdico)

——> Acidos Alifaticos ——>CO,
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